Практическая работа № 2.                    Атмосферное давление.

Цель:  Изучить атмосферное давление и его изменение с высотой, барическая ступень,  формула барометрического нивелирования- Бабине.
Задания: 
1.  Давление, выраженное в милиметрах ртутного столба, выразить в гектопаскалях: 750,783,775,790,763мм.рт.ст
2. Давление, выраженное в гектопаскалях, выразить в миллиметрах: 1030,1005,989,1013гПа
3. На метеорологической станции, расположенной на некоторой высоте над уровнем моря, атмосферное давление составляло 744 мм, при температуре воздуха 10оС; на уровне моря в это время наблюдалось 760 мм, при темпера-туре воздуха 18оС. Определите превышение одной станции над другой.
4. На метеорологической станции, расположенной на высоте 200 метров, отмечалось атмосферное давление 1025 гПа при температуре воздуха -20оС. Определить давление на уровне моря.
5. На метеорологической станции, на высоте 150 м над уровнем моря наблюдалось атмосферное давление 740 мм при температуре 5оС. Приведите давление к уровню моря.
6. На уровне моря атмосферное давление составило 1013 гПа при температуре 0оС. Определите величину барометрической ступени.
7. На метеостанции, высота которой 150 метров, давление 1000 гПа, температура 100. Вычислить давление на уровне моря.
8. На метеостанции А, расположенной на высоте 200 метров над уровнем моря, температура составила 100, давле-ние 1000 гПа. Определите давление на уровне моря.

Задания для СРС
1. Определение нормального атмосферного давления(ответить кратко (письменно)
2. Назначение формулы барометрического нивелирования (ответить кратко (письменно)
3. Назначение и принцип действия приборов для измерения атмосферного давления (барометр-анероид, барограф (ответить кратко (письменно).
[bookmark: _GoBack]Методическое обеспечение:
Атмосферное давление – основная метеорологическая величина, применяемая в численных методах краткосрочных прогнозов погоды и в бытовых условиях.
Рост атмосферного давления или его понижение свидетельствуют об изменении характера циркуляции атмосферы, о приближении циклонов и антициклонов, атмосферных фронтов.
Атмосферное давление – это сила, с которой давит на единицу площади земной поверхности столб воздуха, простирающийся от поверхности Земли до верхней границы атмосферы. То есть это давление, которое производит атмосфера на находящиеся в ней предметы и на земную поверхность.
Основной единицей измерения атмосферного давления является Паскаль (Па). Он равен силе 1 Ньютон, действующей равномерно на площадь 1 м2.
В метеорологии давление выражают в гектопаскалях (гПа) с точностью до 0,1 гПа.  
Используется также миллибар (мб) и миллиметр ртутного столба (мм рт.ст.) Соотношение между этими единицами следующее:
1гПа = 1 мб = 0,75 мм рт. ст.
1 мм рт.ст. = 1,33 мб = 1,33 гПа
    На уровне моря в среднем близко к тому давлению, которое производит столб ртути высотой 760 мм. Нормальное атмосферное давление на уровне моря 1013,25 гПа (760 мм.р.с.)

На синоптических картах давление, приведенное к уровню моря, показывается в виде системы изобар. 

Изменение давления с высотой характеризуется барической ступенью. Барическая ступень –это расстояние по вертикали (Н, м), на котором давление меняется на единицу (1 гПа). 
Барическая ступень зависит от температуры и давления. 
Зная барическую ступень, атмосферное давление и высоту над уровнем моря в одном из двух пунктов, лежащих на разной высоте, можно по разности давлений в этих пунктах определить разность их высот, а отсюда найти и высоту второго пункта над уровнем моря. 
Этот способ определения высоты пункта называется барометрическим нивелированием - определение превышения одного уровня на местности над другим по данным измерений давления и температуры воздуха на этих уровнях.
Для расчета небольших разностей высот (до 1000м) используется формула барометрического нивелирования - формула Бабине:
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Вышеуказанную формулу барометрического нивелирования можно использовать для построения топографических карт в сильнопересеченной местности, где геодезическое нивелирование применять затруднительно.
Для барометрического нивелирования можно применять барометрическую ступень.
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rie H — mpeBEImenne oqHOI TOUKY HAJ IPYTOM, M;

8000 — BpIcoTa B MeTpax OJHOPOIHON arMoc(epsl, ILIOT-
HOCTH KOTOPOIf ¢ BEICOTOM He MEeHSeTCs;

P1 U p, — JaBJICHHe Ha HIDKHEM H BepXHEeM YpoBHsX, Illa;

tep — CPEIHsA TeMIlepaTypa BO3MyXa MeKITy HUAKHHUM H BepX-
HHM YPOBHSIMH, tep= (t1+12)/2;

o — TeMIepaTypHBIl KO3(QUIMEeHT pacIIUpeHUs Bo3AyXa,
a=0.00366.
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BapomeTrpuueckas cTymeHb — paccTosSHHEe B MeTpax IO Bep-

THKAJIH, TP KOTOPOM JaBleHue MeHseTcs Ha 1rlla.
H=28000" (1+a"t)/p,

Ie p— JaBleHUe B TOUKe IpeBbImeHus, rlla;

t — TeMIepaTypa B TOUKe IPEeBhIIICHNS, I KOTOPOH BBIUHC-
JIIOT GAPOMETPUUECKYIO CTYIIeHS, 'C:

8000 — BpIcoTa B MeTpax OJHOPOIHON arMoc(epsl, IUIOT-
HOCTB KOTOPOIf ¢ BEICOTOM He MEHSeTCS.

Bapomerpuueckas crymens (h) 3aBHCHT OT IUIOTHOCTH BO3-
nyxa. C yBemmdeHHEeM BBICOTHI Hal YPOBHEM MOpS OHA YMEHb-
IraeTcs.
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IIpavep. Ha MeTeocTanimu A arMocepHOe IaBlIeHHE CO-
crapnser 1000 rlla mpu TemmepaType Bozmyxa 10°C, B To ke
BpeMs Ha BBIIIEPACIIONIOKEHHOM MeTeocTaHIMU b aTMocdepHoe
nasnerne 960 rlla npu Temmeparype Bosayxa 8°C. Onpenenursb
IIpeBBIIIeHHIe MeTeocTaHIuU b Hax MeTeocTaHnueit A |
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Pemenue. JIn11 onpeneneHus HeOONBIMX pa3sHOCTEH BBICOT
(o 1000 M) MexITy IBYMSI YPOBHSIMHU B aTMOC(epe IpUMEHSeTCS
BBIIIeYKa3aHHas popmyia babune.

IloxcTaBisas uncIOBBIe 3HAUCHHS B (POPMYITY, TTOTYIUM:
H=28000 - (1000-960) "2 / (1000+960) - (1+0,00366 - (10+8)/2) =
=3373 M
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IIpumep. Ha MeTeOopOIOrHuecKod CTaHIUHU, HaXOISIIEHcs
Ha BEIcoTe 160 MeTpoB Hajx ypoBHEM Mops, aTMoc(epHOe JaBie-
HUe IIpU n3MepeHnn okasaioch paBHbIM 1000 rlla mpu Temmepa-
Type Bozmyxa 0°. OnpenenuTe BeTMUUHy GapOMETPHUECKOI CTy-
IIeHH U NIpUBEIUTe JaBJIeHHE K YPOBHIO.

Pemenne. Eciu pazHocTs BBICOT He npeBbimaeT 300 MeTpoB,
TO I NpUBENeHUS NaBICHHS K YPOBHIO MOpSI IPHMEHSeTCS
(opmyiza GapoMeTpUUSCKOI CTYIICHH.

IloxcTaBmsist uncaeHHble 3HAUCHUS B OPMYIIY, TTOTydaeM:

h=28000 - (1+0,00366 - 0)/1000 = 8,03 metrpa.

Beraucasem nonpasky Ap Ha IpHBeJeHHE JaBICHUSI K YPOB-
HIO MOPSL: Ap=H/h, Ap =160/8=20rI1a,
rae H — BeIcoTa HaJ ypoBHEM MOpSL, M.

JlaBrerne Ha ypoBHe Mopst p = 1000 + 20 = 1020 rlla.




